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过滤元件模拟工具 (FiltEST) 包括多个功能模块，是过滤元件的设计师或者生产厂商的高效

开发工具。实践证明专业化的CFD工具能显著地降低设计和优化过滤元件的周期。图形用户界

面可以引导用户进行不同阶段的模拟，从而加快项目进程。

市面上的通用 CFD 软件并不能对所有专业问题提供足够的模型或者有效的模拟，这是需要

开发专门的算法和软件的原因。本软件的数学模型和算法是为专门解决过滤问题的模拟而开

发的。

模拟模块的功能

过滤壳体、过滤介质、入口、出口等的 CAD 结构数据 (STL) 格式通过单元体网格模块转化为

三维图形数据格式，而构成数值模拟区域。

我们进行的数值模拟针对在层流流动状况下的不可压缩牛顿非粘性流体，并假设多孔介质为

各向同性。模拟包括如下部分：

� 稳态或过渡态流动，采用非稳态 Navier-Stokes-Brinkman 系统方程

� 均匀地混合在流体中的颗粒浓度（多个颗粒大小各自的浓度）的传输，采用对流扩散方程

� 颗粒在过滤介质内的沉积或俘获

� 透气度更新模型，预测压降随时间的变化。
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Mass capture [g] vs. time steps
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我们的模型和模拟主要致力于为过滤元件的设计和组装提供解决方案。 FiltEST 配备了专门

的功能用以提高计算效率和运算速度，例如对计算网格的局部细化、高性能线性解法器、效率

测试设置，以及提供多个过滤模型等。

其他可选的功能还包括过滤参数估算器， FiltEST 团队还提供售后支持和咨询服务，可以根据

用户的需要加入另外的关于多孔介质的流体流动的其他物理模型。另外，在之后的版本中，还

将加入专门针对折状过滤器用的边界适应网格生成模块。

结果输出和可视化处理

FiltEST 将结果（压力、流场、浓度、可渗透场、俘获质量等）以 VTK (Visual Toolkit) 格式存储

以便用户灵活使用。运算结果提供关于过滤器，尤其是过滤介质内部的速度和压力场分布的

细致信息，从而帮助工程师设计更高效的过滤器。

FiltEST 也可以将效率模拟结果存储成可直接导入到 Microsoft Excel 的文件格式，以便用户

进行进一步的数据分析。

软件试用

关于 FiltEST 的最新信息和免费使用申请，请访问我们的网站:

www.itwm.fraunhofer.de/fi ltest

1 使用折状过滤介质的筒式

滤清器，旁通进气管道（红），

中心出气口（绿色）

2 对流体通过过滤元件的流

动模拟：流线颜色代表流动速

度

3 效率模拟：局部颗粒浓度的

可视化结果

4  FiltEST-Filter Element 

Simulation Toolbox: 图形用

户界面

5 效率模拟的运行结果


