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MEHRSKALENSIMULATION VON FASERVERSTARKTEN
BAUTEILEN

Faserverstarkte Kunststoffbauteile sind von essentieller Bedeutung in verschiedenen
Anwendungen, wie zum Beispiel im Automobilbau oder in der Medizintechnik. Im
Projekt MuSiKo entwickeln wir Mehrskalensimulationen von faserverstarkten Bauteilen.

Bei mikrostrukturierten Materialien hangt das makroskopische Deformations- und Versagensver-
halten maBgeblich von der Mikrostruktur ab, da sie vom Herstellungsprozess beeinflusst wird.
So kann es z.B. bei faserverstarkten Polymermatrizen wie Polybutylenterephthalat (PBT) zu
Matrixversagen, Faserbruch und Delamination kommen. Zur Vorhersage dieser Effekte reicht
eine makroskopische Betrachtung oft nicht aus oder es missen komplizierte phanomenologische
Modelle verwendet werden, welche nur fir spezielle Versagensfalle gltig sind.

Verbundforschungsprojekt MuSiKo

Im BMBF-Verbundprojekt MuSiKo entwickeln wir effiziente Mehrskalensimulationstechniken
gemeinsam mit Forschern der Technischen Universitat Kaiserslautern, der Universitat des Saar-
landes und des Karlsruher Institutes fur Technologie. Die Abklrzung steht fir »Adaptive Appro-
ximationsverfahren zur Multiskalensimulation des nichtlinearen Verhaltens von Kompositen«.
Die Industriepartner Robert Bosch GmbH und Siemens PLM Software unterstitzen das For-
schungsprojekt.

Der verwendete Mehrskalenansatz basiert auf einer gekoppelten Losung des makroskopischen
und des mikroskopischen Problems. Als Eingangsparameter fur die Simulation mussen lediglich
die Eigenschaften der Matrix und der Fasern sowie die lokale Faserorientierung bestimmt werden.
Das mechanische Verhalten auf der Bauteilebene ergibt sich durch die gemittelten mikroskopi-
schen GroBen.

Prozesskette fiir glasfaserverstarkte Kunststoffe

Im Projekt MuSiKo, welches im Jahr 2017 erfolgreich abgeschlossen wurde, haben wir gemeinsam
mit den Partnern die komplette Prozesskette fir glasfaserverstarkte Polybutylenterephthalat-
Kunststoffe (PBT) durchgefiihrt — von der Messung der Kunststoffeigenschaften Uiber die Be-
stimmung der Faserorientierung mittels uCT bis hin zur Mehrskalensimulation. Die Simulations-
ergebnisse sind durch entsprechende Bauteilmessung validiert.

Durch diese Simulationstechnik ist es moglich, den Spritzgussprozess (z. B. Temperatur, Anguss-
stellen) von faserverstarkten Bauteilen hinsichtlich der Bauteilfunktionalitat zu optimieren.





