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Tellerrand Spezial September 2019
Angewandte Mathematik als Kern des Institutserfolges?

Unter der Uberschrift »Mathematik ist niitzlich. Mathematiker auch?« stand der
Tellerrand Spezial im September. Forschende aus dem Fraunhofer ITWM stellten
verschiedene Projekte des Instituts vor: Von Lack und Leder (iber Filter, Kabel,
Schlduchen, Airbag-Entfaltung bis hin zur Radiotherapieplanung - die Vielfalt
der Anwendungsfelder, Branchen und Methoden des ITWM ist groB. In der
anschlieBenden Talkrunde diskutierte Moderator Prof. Dr. Heinz-Otto Peitgen
leidenschaftlich mit der ehemaligen und aktuellen Institutsleitung liber die DNA
und den Markenkern des ITWM.

Der »Blick Uber den Tellerrand« im September war ein Spezial — speziell auch deshalb,
weil dem Publikum diesmal eher ein Blick in den eigenen Teller der angewandten
Mathematik gewahrt wurde. Mit Anekdoten, Videos und Geschichten aus der
Forschung gespickt, waren nicht nur die Anwendungsgebiete, sondern auch die
Prasentationen vielseitig:

Vliese, Gewebe, Filter — nichts dem Zufall tiberlassen

Im Bermudadreieck der Filterentwicklung gilt es den optimalen Kompromiss zu finden
zwischen Kosten, Effizienz und langer Standzeit. Dabei hilft Simulation aus dem Hause
ITWM. Das oft unterschatzte Bauteil spielt nicht nur im Auto, sondern auch bei
Staubsaugern und anderen Geraten eine groBe Rolle. Die Wissenschaftler aus dem
ITWM beschaftigen Filter fast seit 20 Jahren. Die Simulationen des Instituts ersetzen
inzwischen Experimente, sparen Kosten und optimieren Produktion und Produkte.
Auch ein eigenes Spin-off geht aus den Projekten hervor: Das Unternehmen
Math2Market vermarktet die Software GeoDict erfolgreich.

Lack und Leder - fiir Qualitat sorgen und Schichtdickenmessung

Fehler auf einer Tierhaut finden, daflr walzten die Mathematiker beim ersten
Lederprojekt Kuhhaute bis zu 30 kg und standen mit Gummistiefeln neben Gerbern,
um Insektenstiche, Warzen oder Kratzer auf Leder zu identifizieren. Es hieB, rein in die
nasse Praxis, solange bis Software und Algorithmen funktionieren. Unter die
Oberflache schauen dagegen die Forschenden in der Abteilung
»Materialcharakterisierung und -prifung«. Bei ihnen gilt es u.a. mit Terahertz
zerstorungsfrei den Schichtaufbau von Autolacken zu kontrollieren.
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Weltweit erfolgreich mit der Simulation von Kabelsalat oder auch Schlauchen ist die
Software IPS Cable Simulation. Denn mit ihr werden live Kabelbdume simuliert. Das
Spin-off fleXstructures vertreibt die Software und bedient inzwischen Uber 100
Kunden. Gemeinsam mit den schwedischen Kolleginnen und Kollegen des Fraunhofer-
Chalmers Research Centre for Industrial Mathematics FCC wird auBerdem auch daran
gearbeitet, Menschen bei der Montage zu helfen — durch Simulation ihrer Bewegungen
und der ergonomischen Verbesserung ihrer Arbeitsplatze.

Punkt vor Gitter - Dynamik verstehen

Vom Uberschlagen eines Autos im Sandbett, der Wasserdurchfahrt eines Fahrzeuges
oder dem Simulieren eines Airbags sprach das Team der Software MESHFREE.
Besonders die Methode, die gitterfrei arbeitet, war und ist hier der Schlissel zum
Erfolg. Ein Video mit Kundenbeispiel von Porsche machte den Erfolg ihrer
Forschungsprojekte greifbarer. Aber auch in anderen Branchen ist die Software
erfolgreich, in der Lebensmittelindustrie zum Beispiel werden Knet-, Press- oder
RUhrprozesse simuliert.

Radiotherapie — die Menschen besser heilen

Eine Erfolgsgeschichte liefern auch die Projekte rund um die Planung von
Strahlentherapie. Bei dieser missen mehrere Qualitatskriterien (wie etwa die
Heilungschancen und Nebenwirkungsrisiken) berticksichtigt und fir jeden Patienten
individuell gegeneinander abgewogen werden. Dazu wird mit der Software des ITWM
die Therapieplanung als mehrkriterielles Optimierungsproblem modelliert und
verschiedene bestmagliche Therapievorschlage errechnet. Fur die zielgerichtete
Auswahl des gewunschten Therapieplans werden dem Arzt unterstltzende interaktive
Entscheidungstools in Form von Software zur Verflgung gestellt. Eine Methode, die
nicht nur im Bereich Medizin erfolgreich Lésungen zur Entscheidung liefert, sondern
auch in Projekten mit der chemischen Industrie und der Verfahrenstechnik.

Talkrunde: Was macht den Erfolg aus? Die Frage nach niitzlicher Mathematik?

All das ist Mathematik. Die anschlieBende Talkrunde drehte sich rund um Fragen wie:
Geht der Erfolg des Instituts Gber Angewandte Mathematik hinaus? Wie viel Mathe
steckt in den Projekten? Was macht das ITWM so besonders? Was macht das Institut
weltweit einmalig. Die These des Moderators Peitgen: Das Besondere, die DNA, der
Markenkern liege in »Impact Driven Research«: Also, Forschung, die auf Wirkung
abziele. Die aktuelle und ehemalige Institutsleitung betonte unterschiedliche Aspekte
des Erfolges:



\

~ Fraunhofer

ITWM
FRAUNHOFER-INSTITUT FUR TECHNO- UND WIRTSCHAFTSMATHEMATIK ITWM
Prof. Dr. Helmut Neunzert, ehemaliger Institutsleiter und Grinder des Fraunhofer PRESSEINFORMATION
ITWM: »Mathematik war und ist immer der Kern unserer Projekte.« Das macht das 26. September 2019)| Seite 3 | 6

Geschaft des ITWM krisensicherer. Das zeigten auch die Zeiten der Finanzkrise: geht es
einer Branche schlechter, ist man trotzdem gut aufgestellt in anderen Bereichen.

Prof. Dr. Anita Schobel, aktuelle Leiterin des Fraunhofer ITWM, erganzte optimistisch:
»Es gilt auch die Methoden nicht aus den Augen zu verlieren. Wir sind auch da immer
am Puls der Zeit — das zeigt auch jetzt die Entwicklung rund um Machine Learningx«.
Prof. Dr. Dieter Pratzel-Wolters unterstrich einen Erfolgspunkt: »Wie sind vor allem
problembezogen. Wir finden Losungen zu Problemen aus der Praxis und suchen nicht
die Probleme zu unseren Lésungen«.

Peitgen unterstrich: »Das verlangt einen langen Atem, Geduld und braucht Zeit«. Denn
bei jedem Anwendungsfeld heift es — trotz Methodenkompetenz — auch die »Sprache
der Branche« zu sprechen, sich Domanenwissen anzueignen. Alle Diskussionspartner
waren sich einig: Hier sind besonders die Menschen dahinter, die Mitarbeitenden des
ITWM, der entscheidende Faktor zum Erfolg: Neugier auf die Probleme der Praxis und
Leidenschaft in der angewandten Mathematik sind die Voraussetzung. Aber auch das
Stlckchen mehr im Projektmanagement, das ein Projekt zur Losung flhrt. »Dieses
mihsame Stlickchen mehr umzusetzen, das hat dann relativ wenig mit Mathematik zu
tun, aber auch das braucht es«, weif3 Institutsleiterin Schobel.

Zur Vortragsreihe »Blick tiber den Tellerrand«

Einmal im Monat 6ffnet das ITWM die Tiren fir alle Interessierten und ladt beim »Blick
Uber den Tellerrand« dazu ein, gemeinsam den Horizont zu erweitern. Die
interdisziplinare Vortragsreihe des Felix-Klein-Zentrums fir Mathematik prasentiert
unterschiedliche Referenten mit verschiedensten Themen. Jeder ist herzlich eingeladen
zuzuhoren und mitzudiskutieren. Der Eintritt ist frei. Mehr unter: www.felix-klein-
zentrum.de/veranstaltungen
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Bildmaterial

In der anschlieBenden Talkrunde diskutierten die Teilnehmenden leidenschaftlich Giber die DNA
und den Markenkern des ITWM. v.l.n.r. Prof. Dr. Helmut Neunzert, ehemaliger Institutsleiter und
Griinder des Fraunhofer ITWM, Prof. Dr. Dieter Pratzel-Wolters, ehemaliger Institutsleiter, Prof. Dr.
Anita Schobel, aktuelle Leiterin des Fraunhofer ITWM und Moderator Prof. Dr. Heinz-Otto Peitgen.
© Fraunhofer ITWM

Prof. Dr. Helmut Neunzert, ehemaliger Institutsleiter und Griinder des Fraunhofer ITWM. © Sven O.
Krumke.
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Prof. Dr. Anita Schobel, aktuelle Leiterin des Fraunhofer ITWM. © Sven O. Krumke

Moderator Prof. Dr. Heinz-Otto Peitgen. © Sven O. Krumke
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Uber das Fraunhofer-Institut fiir Techno- und Wirtschaftsmathematik ITWM

Das Fraunhofer-Institut fir Techno- und Wirtschaftsmathematik ITWM in Kaiserslautern zahlt zu den groBten
Forschungsinstituten flr angewandte Mathematik weltweit. Wir sehen unsere Aufgabe darin, die
Mathematik als Schlisseltechnologie weiterzuentwickeln und innovative AnstéBe zu geben. Unser Fokus liegt
auf der Umsetzung mathematischer Methoden und Technologie in Anwendungsprojekten und ihre
Weiterentwicklung in Forschungsprojekten. Das enge Zusammenspiel mit Partnern aus der Wirtschaft
garantiert die hohe Praxisndhe unserer Arbeit

Deren integrale Bausteine sind Beratung, Umsetzung und Unterstiitzung bei der Anwendung von
Hochleistungsrechnertechnologie und Bereitstellung maBgeschneiderter Software-Losungen. Unsere
verschiedenen Kompetenzen adressieren ein breites Kundenspektrum: Fahrzeugindustrie, Maschinenbau,
Textilindustrie, Energie und Finanzwirtschaft. Dieses profitiert auch von unserer guten Vernetzung,
beispielsweise im Leistungszentrum Simulations- und Software-basierte Innovation.

Uber die Fraunhofer-Gesellschaft

Die Fraunhofer-Gesellschaft ist die fihrende Organisation fir angewandte Forschung in Europa. Unter ihrem
Dach arbeiten 72 Institute und Forschungseinrichtungen an Standorten in ganz Deutschland. Mehr als

26 000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter erzielen das jahrliche Forschungsvolumen von 2,6 Milliarden Euro.
Davon fallen ca. 2,3 Milliarden Euro auf den Leistungsbereich Vertragsforschung. Rund 70 Prozent dieses
Leistungsbereichs erwirtschaftet die Fraunhofer-Gesellschaft mit Auftragen aus der Industrie und mit
offentlich finanzierten Forschungsprojekten. Internationale Kooperationen mit exzellenten
Forschungspartnern und innovativen Unternehmen weltweit sorgen flr einen direkten Zugang zu den
wichtigsten gegenwartigen und zukUnftigen Wissenschafts- und Wirtschaftsraumen.
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