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Anuga FoodTec: Prozesssimulation mit MESHFREE
Innovative Simulationen fiir die Lebensmittelindustrie

Ob Reinigungs-, Riihr-, Knet- oder Injektionsprozesse — mit MESHFREE werden
Verfahren der Lebensmitteltechnologie zuverlassig simuliert. Das von den
Fraunhofer-Instituten fiir Techno- und Wirtschaftsmathematik ITWM und fiir
Algorithmen und Wissenschaftliches Rechnen SCAI entwickelte
Softwareprodukt verwendet gitterfreie Simulationen, um physikalische
Prozesse abzubilden. Auch in diesem Jahr sind die Institute auf der Anuga
FoodTec vom 26. bis zum 29. April in Halle 7.1 am Stand A049 vertreten.

Die Anforderungen in der Lebensmittelindustrie sind vielfaltig: Von Coatings- Uber
Extrusions-, Formgebungs-, Homogenisierungs- bis hin zu Pressprozessen — dank
MESHFREE |asst sich Materialverhalten in diesen Anwendungen problemlos simulieren.
Ein Beispiel: Das Beflillen eines Bierglases, wobei insbesondere die Schaumbildung fur
die Simulation eine Herausforderung darstellt.

Dabei vereint MESHFREE die langjahrige Expertise der Fraunhofer-Institute ITWM und
SCAI in der Simulation komplexer physikalischer Prozesse: Das Softwareprodukt basiert
auf einem allgemeinen Materialmodell, mit dem auch komplexes Materialverhalten
abgebildet und mit der numerischen Methodik behandelt werden kann.

Erfolgreiche Zusammenarbeit

Die beiden mathematischen Institute arbeiten Hand in Hand: MESHFREE entstand als
eine Synthese zweier erfolgreicher Softwarepakete und wurde seitdem stetig
weiterentwickelt. Das Fraunhofer SCAI ist verantwortlich fir die hocheffiziente Losung
der im Lauf der Simulation zu |6senden groBen Gleichungssysteme und die
Performance-Optimierung; das Fraunhofer ITWM Ubernimmt die zugrundeliegende
numerische Methodik fiir die prazise Simulation der physikalischen Prozesse.

Derzeit fokussiert sich das Fraunhofer ITWM auf die Simulation von
Reinigungsprozessen in der Lebensmittelindustrie. Im Projekt »SpraySim«, das vom
Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) gefordert wird, simulieren
die Forschenden Reinigungsflissigkeit, die Gber DUsen als zerfallener Spritzstrahl auf
die zu reinigenden Oberflachen gelangt.

Forschende beider Fraunhofer-Institute sind wahrend der Messetage am Stand und
stehen fUr Gesprache gern Verfligung.
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Eine spriihende Vollkegeldiise: links im Experiment, rechts in der Simulation.
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Uber das Fraunhofer-Institut fiir Techno- und Wirtschaftsmathematik ITWM

Das Fraunhofer-Institut fir Techno- und Wirtschaftsmathematik ITWM in Kaiserslautern zahlt zu den gréBten
Forschungsinstituten flir angewandte Mathematik weltweit. Wir sehen unsere Aufgabe darin, die
Mathematik als Schliisseltechnologie weiterzuentwickeln und innovative AnstoBe zu geben. Unser Fokus liegt
auf der Umsetzung mathematischer Methoden und Technologie in Anwendungsprojekten und ihre
Weiterentwicklung in Forschungsprojekten. Das enge Zusammenspiel mit Partnern aus der Wirtschaft
garantiert die hohe Praxisndhe unserer Arbeit.

Deren integrale Bausteine sind Beratung, Umsetzung und Unterstlitzung bei der Anwendung von
Hochleistungsrechnertechnologie und Bereitstellung maBgeschneiderter Software-Losungen. Unsere
verschiedenen Kompetenzen adressieren ein breites Kundenspektrum: Fahrzeugindustrie, Maschinenbau,
Textilindustrie, Energie und Finanzwirtschaft. Dieses profitiert auch von unserer guten Vernetzung,
beispielsweise im Leistungszentrum Simulations- und Software-basierte Innovation.
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Uber das Fraunhofer-Institut fiir Algorithmen und Wissenschaftliches Rechnen SCAI

Das Fraunhofer-Institut fir Algorithmen und Wissenschaftliches Rechnen SCAI entwickelt innovative
Methoden im Bereich Computational Science und setzt sie als Partner der Wirtschaft in die industrielle Praxis
um. SCAI kombiniert mathematisches und informatisches Wissen mit einem Schwerpunkt in der Algorithmik
— zum Nutzen von Kunden und Projektpartnern. Dazu modelliert und optimiert das Institut industrielle
Anwendungen und entwickelt Software und Services flr Produktentwurf, Prozessentwicklung und
Produktion.

Seinen Kunden bietet das Institut umfassende Softwareldsungen und Services fir die Optimierung
industrieller Pack- und Zuschnittprobleme, fir das virtuelle Design neuer Materialien, fir die Analyse und
Optimierung von Energienetzen sowie fir Multiphysics-Anwendungen. Im Bereich des Maschinellen Lernens
entwickelt SCAI neue intelligente Methoden und passt Datenanalysemethoden an konkrete Anwendungsfalle
an. Ziele dabei sind kirzere Entwicklungszeiten, kostengtinstigere Experimente und optimierte
Verfahrensablaufe.

Uber die Fraunhofer-Gesellschaft

Die Fraunhofer-Gesellschaft ist die fihrende Organisation fiir angewandte Forschung in Europa. Unter ihrem
Dach arbeiten 75 Institute und Forschungseinrichtungen an Standorten in ganz Deutschland. Mehr als 29
000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter erzielen das jahrliche Forschungsvolumen von 2,8 Milliarden Euro.
Davon fallen ca. 2,4 Milliarden Euro auf den Leistungsbereich Vertragsforschung. Rund 70 Prozent dieses
Leistungsbereichs erwirtschaftet die Fraunhofer-Gesellschaft mit Auftragen aus der Industrie und mit
offentlich finanzierten Forschungsprojekten. Internationale Kooperationen mit exzellenten
Forschungspartnern und innovativen Unternehmen weltweit sorgen fiir einen direkten Zugang zu den
wichtigsten gegenwartigen und zuklnftigen Wissenschafts- und Wirtschaftsraumen.
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