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Die Optimierung der Anlageneffektivität 

basiert u. a. auf zwei Maßnahmen:
■■ Minimierung der Ausfallzeit
■■ Maximierung der Verfügbarkeit

Condition Monitoring von Anlagen erkennt 

kritische Ereignisse und Zustände mit ho-

hem Verschleißpotential. Ereignisse und 

Fehler werden klassifiziert und bewertet.

Kritische Ereignisse oder unerwünschte Be-

triebszustände können durch schnelle Re-

aktionen unmittelbar beseitigt werden, um 

kostenintensive Folgeschäden abzuwenden. 

Ausfallzeiten werden reduziert, da Service-

techniker, Ersatzteile und Logistik durch 

passende Diagnosen zielgerichtet bereitge-

stellt werden können.

Condition Monitoring

Eine reaktive Wartung ist aufgrund von spon-

tan auftretenden Fehlern schwer zu planen. 

Längere Wartungszeiten sind die Folge. 

Verringert man das Ausfallrisiko durch re-

gelmäßige Wartungsintervalle, geschieht 

dies jedoch auf Kosten der produktiven 

 Betriebszeit der Anlage.

Predictive Maintenance prognostiziert Risi-

ken unerwünschter Betriebszustände und 

Ereignisse auf Basis der im Condition Monitor-

ing gewonnenen Erfahrungswerte. Diese 

Prognosen ermöglichen bedarfsorientierte 

Planungen von Service- und Wartungsakti-

onen. Sie werden sowohl für individuelle 

Anlagen als auch für Anlagenparks erstellt. 

Predictive Maintenance maximiert im Ideal-

fall die Verfügbarkeit und liefert frühzeitig 

Informationen für zielgerichtete Wartungs-

aktionen.

Predictive Maintenance 



CONDITION MONITORING PREDICTIVE MAINTENANCE

1
Die richtigen  
Fragen stellen

■■Was ist der aktuelle  
Betriebszustand?

■■Warum kam es zum  
Fehlerfall?

■■Wann wird der nächste  
Fehler erwartet?

■■Wie wird der Betrieb   
fortgeführt?

2
Sammeln der  
Information

Informationsquellen: Telemetrie  –  Sensoren  –  Ersatzteile  –  Bedienung  –  Fehler  –  Wartung
Datenerfassung: Erfassen und Vorverarbeiten der Daten  –  Extrahieren der wichtigen Merkmalen

3
Definieren der  
Anwendungsfälle

Erkennen/Bewerten 
■ Betriebszustände
■ Anomalien
■ Ereignisse

Klassifizieren
■ Anomalien
■ Ereignisse 

Vorhersagen
■ Ereignisse
■ Trends
■ Lebensdauer

Regeln
■ Wartungszeiten
■ Anlagenbetrieb 

4
Umsetzen durch  
Algorithmen

Erkennen/Bewerten
■ Signalanalyse
■ Schwellwertanalyse
■ Self Organizing Maps

Klassifizieren
■ Deep Learning
■ Entscheidungsbäume
■ Bayessche Netzwerke

Vorhersagen
■ Trendanalysen
■ Mixed-Effect-Modelle
■ Ereignis-Modelle

Regeln
■ Prädiktive Regelung
■ Reinforcement Learning 

Weitere Informationen unter:  www.itwm.fraunhofer.de/pm

Die Abteilung Systemanalyse, Prognose und 

Regelung unterstützt Sie bei der Optimierung 

der Effektivität Ihrer Anlagen Schritt für 

Schritt. Wir entwerfen mit Ihnen lösungs-

orientierte Condition Monitoring und Pre-

dictive Maintenance Systeme, analysieren 

vorhandene und ermitteln benötigte Infor-

ma tionen für Ihre Anwendungsfälle. Weiter-

hin identifizieren, entwickeln und integrieren 

wir für Ihre Daten- und Informationsanlage 

passgenaue Machine-Learning- bzw. Deep-

Learning-Algorithmen. Unsere Lösungen 

können Sie in gängige IOT-Plattformen in-

tegrieren. 

Unsere Leistungen

CONDITION MONITORING 

■■ Systemmodellierung und -simulation 

mit Digitalen Zwillingen
■■ Auswahl und Platzierung von 

 Sensoren
■■ Virtuelle Sensoren
■■ Identifikation und Bewertung von 

 Betriebszuständen
■■ Klassifikation von Fehlern

PREDICTIVE MAINTENANCE 

■■ Trendanalysen, modellbasierte Prognose 

von Fehlern und kritischen  Ereignissen
■■ Berechnung der verbleibenden Anlagen-

nutzungsdauer
■■ Erstellung von automatischen Reports 

und Dashboards
■■ Prädiktive Regelung zur effizienten 

Anlagennutzung

Mit Hilfe unserer Erfahrung rüsten Sie Ihre 

Anlagen mit einem Condition Monitoring 

auf. Sie kombinieren die gesammelten Tele-

metrie-, Service- und Wartungs infor mationen 

zu Prognosemodellen und erweitern Ihren 

Service mit Predictive Maintenance:
■■ Erkennen von Ereignissen, Anomalien 

oder Fehlern

Ihre Vorteile 

■■ Identifikation von Ursachen ungeplanter 

Ausfälle bzw. Fehler
■■ Zuverlässige Prognose der Restnutzungs-

dauer von Anlagen und Komponenten
■■ Maximierung der Nutzungszeit
■■ Minimierung der Wartungszeit durch 

frühzeitiges Planen von anstehenden  

Wartungsaktionen


